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PROGRAMA PARA (A OLIMPIADA DE QUIMICA DE MADRID

1) Método cientifico.

a)
)
)
)

a N O

Errores en la medida.

Disefio, realizacién de experimentos e interpretacién de los resultados.

Los fundamentos fisicos-matematicos de la quimica.
Unidades del Sistema Internacional.

2) Conceptos cientificos generales.

a)
)
)
)
)
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Historia de la ciencia en relacién con el desarrollo de los conceptos basicos de la quimica.

Protagonistas de la histaria de la quimica.
Quimica y sociedad: aplicaciones cotidianas de la quimica.

Quimica y sociedad: la quimica en los medios de comunicacién y otros medios de difusién social.

Bases tedricas del laboratorio de quimica.

3) Nomenclatura y formulacién en quimica inorganica.
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q
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Sales inorganicas.
Complejos de coordinacion.
Compuestos organometdlicos.

Composicion de la materia.

Gases perfectos.
Gases reales.

Masas atémicas, masas moleculares, pesos atémicos k)
relativos. )
Sustancias puras y mezclas. m)
Metales. Aleacién. n)
Teoria cinética molecular. 0)
Estados de agregacion. )

Reacciones guimicas. Aspectos generales.
Concepto de mol. Numero de Avogadro.
Concentracién y la manera de expresarla.
Calculos estequiométricos.

Leyes ponderables de la quimica.

Leyes volumétricas de la quimica.
Propiedades coligativas.

Leyes basadas en las propiedades coligativas.

Principio de incertidumbre o de indeterminacion.
Ecuacion de ondas.

Principio de exclusion de Pauli.

Dualidad onda-particula. Ecuacion de de Broglie.
Efecto fotoeléctrico.

lones. Generalidades.

Isétopos.

h) Cambios fisicos y cambios quimicos.
5) Métodos de andlisis quimico.
a) Aplicaciones de los conceptos fundamentales de la quimica fisica en quimica analitica.
b)  Relacién entre la composicién cuantitativa y las férmulas empirica y molecular.
) Métodos para determinar la masa molecular.
d) Métodos espectroscépicos. Generalidades.
e)  Métodos espectroscopicos para asignar estructuras quimicas.
6) Teoria atomica. h)
a)  Modelos atémicos. i)
b)  Estructura atémica. Componentes del atomo. )
c) Bosonesy fermiones. k)
d)  Protones, neutrones y electrones. 1)
e) Orbitales. m)
f)  Configuracion electrénica. nJ
g)  Numeros cuanticos.
7) El sistema periddico. La tabla periddica.
a)  Los elementos quimicos.
a)  Propiedades periddicas
b)  Propiedades de los metales de transicidn.
8) Termodindmica.
a) Magnitudes de la termodindmica: entalpia, entropia, energia libre.
b) Las leyes de la termodindmica.
¢  Termoguimica.
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9) Equilibrio quimico. Aspectos generales.
a)  Cinética quimica.
b)  Equilibrio &cido base.
¢  Producto de solubilidad.

10) Enlace quimico.
a)  Aspectos generales.
b)  Enlace idnico.
c) Enlace covalente.
d)  Enlace metalico.
] Teorias de enlace quimico.
f)  Modelos de enlace quimico.

11) Quimica industrial e ingenieria quimica.
a) Aplicaciones industriales de la quimica.
b)  Conceptos basicos de ingenieria quimica.

12) Quimica nuclear. Aspectos generales.
a) Vida media de un isétopo radiactivo. Aplicaciones.
b) Aplicaciones de la energia nuclear.
c) Series radiactivas.
d) Desarrollo histérico del concepto de isétopo.

13) Reacciones de trasferencia de protones. Acido-base

a) Conceptos basicos.

] Teorias acido-base de Arrhenius.

c) Elpapel del disolvente en quimica dcido-base.

d) Reacciones dcido-base en disolucién acuosa: fuerza de

dcidos y bases, grado de ionizacion o, Ka, Kb, pKay pKb.

(=

g)  Estructura guimica.

h)  Relaciones estructura propiedades.

i) Interacciones no-covalentes. Aspectos basicos.
j) Enlace de hidrégeno.

k]  Interacciones electroestdticas.

[} Herramientas computacionales en quimica.

e) La hidrdlisis de sales.

f)  Las disoluciones resuladoras del pH.

g) Valoraciones dcido-base.

h) Acidos v bases de Uso industrial y de consumo.
i) Efectos de acidos y bases en medio ambiente.

14) Reacciones de trasferencia de electrones: Oxidacion-reduccion

a) Electroguimica. Aspectos generales.

b) La energia quimica y su conversién en otras formas de
energia.

c) Relacién entre quimica y electricidad.

15) Quimica organica
a)  Nomenclaturay formulacién en quimica orgdnica
b)  El enlace en quimica organica.
c)  Grupos funcionales en quimica ordanica.
d) Estereoguimica. Aspectos generales y
nomenclatura.
e) Isomeria. Aspectos generales. Tipos de isémeros.
Estereoguimica de compuestos organicos.
g)  Estereoguimica de complejos de coordinacion.
h)  Reactividad de compuestos organicas.

—
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16) La quimica de la vida.

d) Reacciones de oxidacién-reduccién.

e) Aplicaciones industriales de la electroguimica.

f] Baterfas, pilas, condensadores. Aspectos quimicos.
g) Teoria del electrolito.

R

Modelos de reactividad de compuestos organicos.

i) Modelos de reactividad de compuestos
organometalicos.

k]  Modelos de reactividad de compuestos de
coordinacion.

[} Aplicaciones de los polimeros.

m) Estructura y propiedades de los polimeros.

n] Contaminantes organicos persistentes (COPs).

o) Complejos de coordinacion.

a) Biomoléculas: proteinas, acidos nucleicos, lipidos y carbohidratos.

b) Metabolismo: Reacciones en el interior de las células.

17) Cristalografia.
a)  Cristalografia basica. Aplicaciones en quimica.
b)  Estructura cristalina.
c) Composicién quimica de las rocas y minerales

18) Quimica y medio ambiente. Aspectos generales.
19) Quimica y toxicologia. Aspectos generales.

20) La quimica vy la ciencia de los materiales. Aspectos generales.
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